
PROYECTO FINAL

CURSO DE POSGRADO: SENSORES REMOTOS APLICADOS A LA GEOLÓGIA

Laboratorio de Tectónica Andina (IDEAN) Departamento de Ciencias Geológica - FCEN – UBA

Dr. DANIEL J. PEREZ 

ANÁLISIS DE LOS IMPACTOS DE LA ERUPCIÓN DE 
CORDÓN CAULLE 2011 MEDIANTE ÍNDICE NDVI TRAS 

EL PROCESAMIENTO DE IMÁGENES LANDSAT 05

Lic. PABLO AMAT

Año 2021 

Desarrollo de la presentación y 
metodología 

 Introducción: Zona de estudio, objetivo, insumos. 

 Resumen de la metodología 

 Descarga de imágenes Landsat – 5 TM de Enero, Junio y Octubre de 2011

 Carga de imágenes en ENVI CLASSIC

 Layer stacking

 Edición del cabezal

 Recorte de la zona de interés

 Visualización en distintas combinaciones de bandas

 Índice NDVI para las diferentes imágenes

 Comparación de NDVI

 Visualizaciones de interés

 Conclusiones y discusión 



OBJETIVO: Analizar los 
impactos en la vegetación 
producto de la caída de 
material piroclástico 
durante la erupción de 
Cordón Caulle 2011, en la 
zona del delta de los ríos 
Pireco y Totoral, Parque 
Nacional Nahuel Huapi. 

INSUMOS:
• Programa ENVI CLASSIC.
• Imágenes Landsat 05 TM 

de los meses de enero, 
junio y octubre del año 
2011.

• Quantum Gis.  

Figura 1: El recuadro amarillo indica la zona de trabajo, delta del Pireco y 
Totoral en el brazo Rincón, Parque Nacional Nahuel Huapi

3 km

Fuente: Villarosa y otros 2011, Villarosa y otros, 2012 y Alloway y otros, 2015. 

MAPA DE ESPESORES DE CAÍDA: EN RECUADRO AMARILLO SE MUESTRA LA ZONA DE ESTUDIO, 
DONDE CAYERON MAS DE 30 cm de tefra proveniente de Cordón Caulle 2011



¿Por qué el índice NDVI? 
¿Qué nos permite ver o inferir?
¿Qué valores puede tomar?

Índice de Vegetación de Diferencia Normalizada

DESCARGA DE IMÁGENES:
Fuente: https://earthexplorer.usgs.gov/

(Nota: Es muy imparte ver ,a la hora de descargar las 
imágenes, que las bandas tengan el mismo peso!, algunos 
data set en earthexplorer tienen este problema) 



25/10/201126/6/201110/1/2011

IMÁGENES LANDSAT 5 TM: BANDAS 1,2,3,4,5,7 
resolución espacial 28,5 m.

Características del data set provistas por el earthexplorer. 



Carga de imágenes en ENVI CLASSIC

1. Abrir el ENVI CLASSIC
2. File-Open Image
3. Las bandas se cargan 

separadas por lo cual se 
procede a unir las capas 
en un solo archivo

4. Basic tools-layer stacking
5. Edición del cabezal en 

caso de ser necesario. 

Nota: las bandas deben esta ordenadas para el
“layer stacking” y prestar atención que en el caso
de ser necesaria la edición del cabezal estén los
parámetros correctos (datum, zona, medidas, etc)

Nota: Es recomendable que los nombres de los cabezales 
contengan el path y el row, el sensor utilizado, y que la 
visualización de las capas contengan las longitudes de ondas 
correspondientes 



Recorte de una zona de 
interés: 
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Nota: Una vez 
generada una zona de 
interés, este archivo 
se puede utilizar como 
“máscara” para 
recortar las zonas de 
interés en las otras 
imágenes.



Visualizaciones en distintas combinaciones de 
bandas para la imagen de enero de 2011

RGB 3-2-1 RGB 4-3-2 RGB 7-4-2

Visualizaciones en distintas combinaciones de 
bandas para la imagen de Junio de 2011

RGB 3-2-1                                                RGB  4-3-2                                                 RGB 7-4-2   



Visualizaciones en distintas combinaciones de 
bandas para la imagen de Octubre de 2011

RGB 3-2-1                                                 RGB 4-3-2                                                 RGB 7-4-2   

CÁLCULO DE NDVI PARA LAS 3
IMÁGENES 

1

2

3



COMPARACIONES DE LOS NDVI: LOS COLORES VERDES MAS OSCUROS 
MAYOR INDICE NDVI 

ENERO 2011                                                   JUNIO 2011                                          OCTUBRE 2011

Comparaciones de NDVI
¿QUÉ CONCLUSIONES PODEMOS SACAR DE LA VARIACIÓN DEL NDVI 
DURANTE LA ERUPCIÓN? 



Otras observaciones mediante la comparación de combinaciones de bandas 
4-3-2, mediante links displays y enhance linear 2% donde se resalta la 
presencia de material piroclástico en la zona de interés: 

Enero 2011                             Junio 2011                                         Octubre 2011

A partir de lo observado en la comparación anterior, llevando las capas en formato tiff a Qgis, se 
pueden graficar las líneas de costa para los diferentes meses y ver cuanto progradó el delta. 



Conclusiones y recomendaciones 

 Durante junio de 2011 el NDVI experimenta una disminución significativa producto 
del importante acumulación de material piroclástico en la zona. 

 Se debe hacer visitas de campo para poder determinar que tipo de vegetación 
predomina en la zona y poder ajustar el análisis del NDVI. 

 Mediante la combinación de bandas, principalmente la combinación RGB 4-3-2, se 
logra un buen resalto de la presencia de ceniza en la zona de trabajo. 

 En Qgis se determinó que el delta claramente progradó durante la erupción, 
corriéndose la línea de costa mas de 250 m. Esta última observación es consistente 
con la bibliografía del área. 
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